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d e r m  eine die Kaltwasserspeisung d,es Kessels unid des  Spei- 
chers bewirkt, wahrend die andere d.ie Blewegung von K'alt- 
und HeiDwasser in Riahtung Speicher-Kessel vermittelt und einle 
Uberhuflieitung den AbfluB von Kesselwasser zum HleiBraum 
des Speiohers ermoglicht. (D. R. P. 425987, K1. 13 b, Gr. 18, 
vom 14. 4. 1923, .ausg. 5. 3. 1926.) 

Dr.-Ing. Clemens Kieflelbaeh, Bann a. Rh. GroSspeiseraum- 
kessel, bei dem sowohl die Fiillung des Speiseraumes behufs 
Ansgleiehs der  Kesselleistnng als auch der hoekste und tiefste 
Wasserstand mechaniseh geregelt werden, dad. gek., dai3 der  
Wassemtamdsregkr tiir den hochisten and  tiefsten Wasserstand 
im Kessel und der Wasserstandsregler fur die Speicherung im 
Speiseraum 'derart in besonderer Weise in der zu eieer Rahr- 
schlaufe ausgebildetten Speiseleitung angeordnet sind, dafl d.ie 
U'asserstamdsaegelug dlen tiefsten Wasserstand unabshangig von 
dier Speichferregdung beiherrscht, wahrend beim hijchsten Wasser- 
stand jegliclh'e Speisung, auch die von jder Speicherregelung er- 
moglichte, verhindert wird, indmem entweder II ie Watsprzufiih- 
rung zum Kessel abgwperrt oder die das Wnsser !iefrrnde 
Vorriohtwng aufier Betrieb gesetzt wird. Zeichn. (D. R. P. 
427032, K1. 13b, Gr. 18, vom 22. 11. 1922, ausg. 23. 3. 1926.) 

Dip1.-Ing. Alexander Vogt, Borna b Leipzig. Schlammheber 
fur Klllranlagen, bestehend aus einer unter Wasserdruek setz- 

baren Druekkammer, dad. gek., daB die 
Druckkammer (a) zwischen dern Klarraum 
(k bzw. e) und dem Zu1,aufgerinn.e (d) fiir das 
Abwasser angeordnet ist und gleichzeltig z w  
Abscheidung von Luft, Gasen, Schwimm- 
und Schwebestoffen aus dem si.e durohstra- 
menden Abwasser di.enti w d c h e  durch einte 
oder mehrere unterhalb der  Decke dser Kam- 
mer (a) liegmde dffn.ungen (P) in d'as die 
Kammer (a) durchziehende Steigrohr (r) 
einstrom.en, welches einen Teil der  dien 
Sohlamm aus dem Klarraum (k bzw. e) ab- 

fiiinrenden Sohlamml~eitung (1, r) bil'det. - Die Erfiaduig b,e- 
st.eht darin, dafi d ie  zu reinigende schltammhaltige Fltissigkeit 
die Untedrucksetzung der Druekkammer bewirkt, diiese vor 
ihrem Eintritt in ,d,en Klarraum ldurchfliedt sund hier schon einen 
groi3en Teil der  in ihr 'enthaltenen Luft, Gaee, Sohwimm- un'd 
Schwebestoffe, z. B. Fasern, Schlaum, Fette und Ole, abseheidet. 
Dli,eee gelangen infolge des oberdrucks durch eine Offnung dler 
die Druckkammer durchniehenden, einen Teil der  Schlammlei- 
tung ,des .Klarraumes bilmdend,m Steigleitung in diese. (D. R. P. 
425 787, K1. 85c, Gr. 6, vom 20. 12. 1923, ausg. 25. 2. 1926.) 

dn. 

dn. 

dn. 
13. Farbstoffe, Textilindustrie. 

Soiden-Textil A.-G., Zurich. Drnekform in Form von Walzen 
oder Platten mit Hartgummidruekflaehe, 1. gek. durch einem auf 
eine feste z. B. metaljlene Unt,enlage laulgebrachten Hartgummi- 
belag aus zwei oder miehreren Suhichten, di.e verschied.ern ge- 
art&, z. B. vemchiieden bart sind und durch Vulkanisieren 
umtereinamder fest verbunden sind. - 2. dad. gek., dpD van diem 
auf &e Metallunterliage aufgebrmhten, aus zwei Schichten be- 
stehmden Ea.rt~gumm.ibteilag die aiuserste Schicht hlr ter  ist a k  
die cfamterliegende Zwischensehieht, d%e einen Zusatz von 
weichen Fiitlstoffen, z. R. Siigespiinen o'd. dgL, erhtilt. - 3. drad. 
gek., diaD die mitt,ek Smdstrahlgebllse erzeuqten Vertiefmgen 
'so tief graviert sin,& daB die nachst untere Schicht freiqelsegt i d  
und fur Zwecke benutzt wird, fur die die obere Schirht nicht be- 
nutct wwden kann, z. €3. urn faemd.e Druckkorpcr wie Messing- 
1,eisten d e r  gegossene Formen auf der  umteren Schicht zu be- 
fesH,gm. - Die Anordnumg hat den Vort'eil, 'dial3 der  Hartgummi- 
belag m d  die Zwiscbmschichten, die zur Aufnahme dier Spim- 
nungen des Hartgummibelages bei Temperaturan3derungen 
dienen, gkiohzeitig im Autoklaven vulkanisiert weriden kijmnen. 
Eim weiteaer Vortei,l besteht darin, daB die mittels Sand:strahl- 
gebllse auf ,dtem Hartgummilbelag zu erueugend.en Gravieruagen 
so tioef ausgefuhrt werdm konnen, d a B  di,e Zw,isch.&sclhicht 
bloBgelegt wIiad. Die durch die  Gravi~arumgen entstandemen 
Vertiefmgen w'erden d a m  mit fremden Druckkorpern nus@- 
biillt, wie si,e in ,dmer Formsteoherei bekannt' sind. So koanen 
z. B. M8essingl'eiskn eingestochen werdlen oder gegossene Muster 
sufgenqelt wendm. Zeichin. (D. R. P. 426939, K1. 151, Gr. 3, 
vom 29. 11. 1924, ausg. 23. 3. 1926.) dn. 

14. Cellulose, Papier, Photographie. 
Metallbank und Metallurgische Gesellschaft 8.-G., Frank- 

furt a. M. Verlahren zur Verwertung der  Koeherabgase der  
Zellstoflindustrie, 1. da'd. gek., da5 di,e Abgase unter Hochhal- 
tung der  Temperatur durch an sioh bekannte eltektrischme 
Niederschlagsvorrichtungen geleitet werden, derart, daD die in 
.den Abgasen enthlaltenen organisch.en, insbesondeve aroma- 
tiasehen Bestamdtei1,e befreit und fiir die weitere Verwendung 
nutzbar gemacht werden. - 2. dad. gek., da5 das elektrischhe 
Nkdersehlagsverfahren i n  an sich bekannter Weise frak- 
tioniert d,erart gebeitet w i d ,  daB durch Einhaltung eines 
Tempenaturgefalles zwischen clen einzelnen Nied.erschlagsvor- 
richtungen die in den Abgasm enthaltenen orgianlschen Be- 
standtei1,e getrennt voneinander gewonnen werden. - Durah 
di,e Erfindung konnen 'aus den Kocherabgasem die beige- 
mNengt,en Mengen organisoher Stoffe wie Cymol und Furfurol 
gewonnm werden durch &as elektrisch'e Niederschlagsver- 
fahren. Nicht nur, dai3 die gewonnenen Produkte einen erheb- 
lichen Wlert besitzen, es wird auch das schwefligsaure Gas in 
vollstandig bnauchbaren Zustand zuriickversetzt. Zeichn. 
(D. R. P. 423 198, K1. 55 b, Gr. 3, vom 7. 11. 1823, 2Q. 1'2. 
1925, vgl. &em. Zentr. 1926 I 1741.) dn. 

Knnigsherger Zellstoff-Fabrilten nnd Chemisehe Werke 
Koholyt L G . ,  Bterlin. Zellstoffkocher mit direkter Dampfzufuhr 
zwerks Erzielung einer Umlautbewegung der 

Kocher eingebaute Wand.e (a) bewirkt *@ ' 

Kerhlauge im Koeher, 1. dad. gek., da5 dter 
Umltauf der Kochlauge im Koch,er durch im 

wird. - 2. dad. gek., daB d ie  Wande (a) 
so iausgebildet sind. dad Kanale odser Rolhlte 
entstehen. - 3. dad. gek., dad 'durch bj+ 
sondere Vorrirhtungen (Sieb b ad. d,gl.) der 
Eintritt in die durch die Wande (a) ge- \ b 
srhaffenen Raume im wesentlicban nur d.er 
Kochlauge gest'attet wird. - Auf dem oben 
beschriebenen einfaehlen Wlege is4 e s  m6q- 
lich, einen Idsuernden Uml.auf der Koch1a'q-e 
im Koch,er und damit auch ein'e rasch,e und gIeichmaBige 
Kochung zu erzi'elen. (D. R. P. 422179, K1. 55b. Gr. 2, vom 
18. 5. 1923. amp. 26. 11. 1925, vE1.Chem.Zentr. 1926 I 1331.) dn. 
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Gedenkfeier der Badischen Landwirfschaftlichen 
Versuchsanstalt. 

Die B a  d i s c  h e 1; a n d  w. V e r s u  c h s a n s t a 1  t beging 
am 2. Juli elnie Gedenkfeier an~lafilich ihres 25jahrigen Bie- 
sbhens  auf Augustenberg. Die 1859 in Kankruhe von 
J. N e D 1 e r gegriindete A,,orikulturchemiische Vermchsanstalt 
uvnde miit idler seit 1872 bestehmden Laaudw.-boZian;isohen Vm- 
wohsanstialt, ,deren L e i k r  1872-1891 L. J u B t , 1891-1901 
L. K 1 e i 4 war, vereinigt iund unter dier Bezeichmung L o n  d - 
w i  r t s c h  a f t 1 i c h  e V e  r s uic h s a n-s t a I t  mach Augrusten- 
'berg verkgt. Die h i t u n g  dler vemimigkm Anstalken wurde 
J. B e h r e n  s iiblertmgan, der 1907 d ie  Direktiim der Bio- 
lcqisohcn Rleichuanstailt, Berlin-Dahlem iibernahm. Seit J a m a r  
1908 ist F. M a c h  Direktor dier Anstalt, dime sich in den I&&m 
25 Jahnm i n  terfreuilicher Wseise mitier entwickalt halt. 

I Auslandsrundschau. I 
Aus der chemischen Industrie Italiens. 

Aus den Berichten uber die letzte Generalversammlung 
der Aktiengesellschaft ,,M o n t e c a t i n i", welche das griiDte 
italienische Unternehmen auf dem Gebiete der  Kunstdunger- 
fabrikation darstellt, werden interessante Ziffern bekannt, so- 
wohl iiber die Produktion d w  verschiedenen dem Konzern ge- 
horigen Gruben und Werke als auch uber die italienische Pro- 
duktion. In den Minenbetrieben des Konzerns wurden im 
Jahre 1925 372000 t Schwefelkies gewonnen, und es wurden 
hiervon 155000 t exportiert. Hierbei ist jedoch zu er- 
wahnen, daB kin Teil des eigenen Redarfes an Schwefelkies 
durch Einfnhr aus dem Auslande gedeckt wurde, da die  italie- 
nischen Eisenbahnfrachtkosten fur einige am Meer liegende 
Werke die Beschaffung aus den eigenen Minen u n d b e l  ge- 
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stalten. Die Montecatini geht jetzt daran, grofie Anlagen 
fiir die Verarbeitung der  Kiesabbrande zu bauen, und es wird 
vorerst eine Hochofenanlage in Marghera (Venetien) von der  
belgischen Firma C o c k e r i 11 errichtet. In den italienischen 
Schwefelgruben des Unternehmens (mit Ausnahme der  Gru- 
ben in Sizilien) wurden im vergangenen Jahr  ungefahr 51 000 t 
Schwefel abgebaut, was eine Erhohung um 9000 t gegen 
das Vorjahr bedeutet. Die Montecatini ist auch Besitzerin 
eines Braunkohlenlagers, welches 81 000 t Braunkohlen lieferte. 
Es ist hier zu bemerken, dai3 die italienische Braunkohlenpro- 
duktion im letzten Jahre auf 1116.000 t gestiegen ist. 

In  der Marmorproduktion uberschritt Italien die hochsten 
Ziffern der Vorkriegserzeugung; es belauft sich der  Abbau im 
Jahre 1925 auf 525000 t. Auch bier dst die  Mmt'ecatini inter- 
essiept lurid (die '4hr befremdete  F.irma arr'eichte eiae Praduk- 
tion von 24000 t. 

Der in Italien stetig zunehmende Verbrauch a n  Kunst- 
dunger hat fur die Firma die groi3te Bedeutung, da dieselbe 
beinahe das Monopol durch die im ganzen Lande verteilten 
Werke innehat. Der Verbrauch an Superphosphat ist in  Ita- 
.lien auf fast i 500 000 t gestiegen. An der Deckung dieser 
Menge 'ist der Molntleciabini-Konzern miit nicht weniger a h  
8650000 t beteiligt. Nur etwa 15000 t wurden von 
der auslandischen Konkurrenz in  Italien eingefuhrt und 
namentlich in  Sud- und Mittelitalien, auch den Inseln abgesetzt ; 
es ist solches unter Ausnutzung des Seeweges moglich, auch 
da kein Schutzzoll fur  dieses Produkt existiert. Die Monte- 
catini ist ' im Begriffe, weitere Anlagen auf diesem Produk- 
tionsgebiete zu errichten und bestehende Anlagen zu vergro- 
Gem, so dafi anzunehmen ist, dai3 rnit der Zeit der ganze italie- 
nische Verbrauch von der  Montecatini beinahe gedeckt 
werden wird. In  Suditalien beherrscht die Firma bereits heute 
den Markt. Auch ist rnit der Steigerung der  italienischen Ver- 
brauchsziffer zu rechnen, da der  Staat rnit allen Krlften die 
Erhbhung der  landwirtschaftlichen, beso'nders der Getreide- 
erzeugung, anstrebt. 

Auf dem Gebiete der  Ammoniakerzeugung auf synthe- 
tischem Wege geht die Montecatini rnit grofien Schritten 
voran. Die italienische Produkton a n  NH, betragt zur Zeit 
etwa 25000 t jahriich, wovon die Montecatini rnit 
18 000 t als Erzeugerin beteiligt ist. Bemerkenswert ist 
auch der erhohtr Verbrauch in  Italien a n  Kalkstickstoff, in 
welchem Produkt der nationale Verbrauch von 15000 t 
auf 73000 t gasrtiegen ist. Anch ist der  Verbrauch an 
Ammo'niumsulfat geffitiegen, unid zwar auf 50000 t. In 
der Versammlung wurde ferner berichtet, dafi Italien a n  erster 
Stelle stehe in  der Erzeugnng von Kupfersulfat; Monle- 
catini hatte hierin eine Jahresproduktion von etwa 30 000 t, 
5000 t von dieser Menge wurden exportiert. 

Ein technisches Weltparlament. 
Im April ds. Js. fanden sich d ie  D(e1egierten dler Normen- 

ausschiisse von 18 Landem in New York zu einer internatiorLa- 
len Normenkonf.emz zusamnien. Die Aufgab!e dieser Kmfeerenz 
war, ,die Grun'dlage fur eine internationale Ntorme.nverehigung 
(Int,ernation'al Standards As,sooilation) zu l e e .  Diieser Beratung 
der fiir diie teahnisohe Fuh1,ungnahme zwischen a1l.m hdustr ie-  
landern eine Bederutiung zuliomnit, die hieute mhrsoheialiich no'ch 
gar nicht abgesahatzt w,erdam kann, w.aren 10 Tage gewidmet. 
Di.e Ver.samml.ung tagte, vom amerikanischen Normenaussch'ufi 
nufs gastliohste aufgenomlmen, in d'em grofien Ingeniewgebaude. 
Sie fand $die Beachtung d8er m'afigebienden amerikanischen R,egie- 
rungss!ellen; Handelsminister H o o v e r bmegriifite 'die MitgEied'er 
d'er Konfmeremz in Washington. 

Englianid hatte die  Konferenz inhaklich bestens vorbereitet 
und auiScr tdlem Gseneralsekretar ides englis~chem Normmaus- 
schussas drei  hervorragmide Ddegierte entsamdt. 

Den vom deultschan Delegierten, Dr.-Ing. 0. K i e n z 1 e , 
vorgebnachten Gesichtpunkten wundie 'in loyaler Weiise R'e'ohnuing 
getragem. Die Erortenung war frei von polit'iwscher Farbung und 
yon dem G,eiste sachilicher und zielbewuater Anb,eit getragen. 

Die K80nferenz verabschiediete e i n m  Satwngsentwurb, der 
dien nationalen Normmausschiissen zuging und von i h e n  nati- 
fiziert werden SOU. Er  siebt ldie Scihafhng &nes internationalen 
Zentmlbreaus vor, das tiir den  Aiusbaasch dler ,das Nlormen- 
gabiet betrefbenden t.eohnischen Erfahr- sorgea u d  Verek- 
barungm intwnafi'oaaler NaZur vorbereiten ~011. Hiemfibed d.enkt 

E. R u p  n i k. 

man te& rn wirklioh intenationale .Normen, k i l s  am solche, die 
nur ein kleinerer Kreis von Nationen als Fmktion ihper gegen- 
seitlgen wirtschftlichen Beziehungen vereinbart. 

Deutschland sollte dlieser Biewegung d ie  Arufmerksamke'il 
mtgegenbringem, die ihr angesiahts ihrer Wichtigkeit zukommt. 

Ein neues Verfahren zur Herstellung von BetaTn- 
chlorhydrat und Glutaminsaure. 

Nach ,,Industrial and Engineering Chemistry, News Eldi- 
tion'' vom 20. Mai bat tdas Mellon Imtitut of Industrial Rmesearch 
in  Pittsburgh ein nemes Verfahren zur Herstellung von B e t a 'i n - 
c h 1 o r h  y d  r a t und G l u t  a m  i n  s a u r e ausgearb'eitelt, das 
die Gruadlage einer Fabrik bilden wird, in der vorlaufig 
225000 kg  Betaln jiihrlich emevgt werlden sollen. Bisher ist dler 
,Gebrauah d,es Chlorhy(drates trotz seiner einzigartigen Eigen- 
sohaften bur gewisse therapeutbsche Zweclre wegen seines sehr 
hohen Preises ein beschrankter gewesen. Physiologisch ist 
Betaln lehe inerte, geschmacklose Substanz, die keine ublen 
Wirkungen auf den  Mensohen hat. Sein Chlorhydsat ist ein 
iarbloser, leicht kristallisier'ender Korper, der beim L 8 s n  in 
Wasser dureh Hydrolyse Salzsaure aibspaltet. E.j wirrl d&er als 
,,A,cildol'' an Stelle von Salzsaure in Tabletten gegebeii, d ie  nicht 
dsi'e Z%me angreifen. Ein,e weitere wichtige Anwendung ist aLs 
Ersatz von W.einst,einffiaure in Br'ausepulver. Auch als Auisgane- 
stoff fur Trimethylamin und andere Methylamine kann es  
dienen. Durch Behandlung dems Chlorhydrats mit Alkalien erhalt 
man Trimethylamin in guter Awbeufe. Nauh derselben Quelle 
sist t e r t i l r e r  B u t y l a l k o h o l  aus Petroleum zu mafiigen 
Preisen bei de'r Petroleum Ch,emiml Corporation, 30 Broatd 
Street, New York, erhaltilich. 

Farbstoffe in den Vereinigten Staaten. 
(Nach einer vprlaufigen Veroffentlichung der  amerikanisohm 

Tarifkommission.) 
Die Erzeugung im Jabre 1925 M r u g  etwa 397Wt im 

Werte von M 1680000(10 gegen rund 35000t im Werte von 
M 155 000 000 im Jahre 1924. Die grof3ere Produktion wurde durch 
einen grofieren Verbrauch d e r  einheimisahm Textilinldustrie 
und durch erhohte Ausfuhr verursacht. 

Die Preilse gingen infoage von Wettb'ewerb zwis'ahen d,en 
eiilliheimisohen Fabrikanten im Jahre 1925 zuruck, wahrend die 
Erzeugmg von Echtfarben sich dauernd vergrbderte, besondem 
von Ktipenfarben, demn Meng.e von 820 auf uber 1125 t stileg, 
A,n,derseits erfuhr die Einfwhr eine Steigerung von 75% in dier 
Menge und von 65% im Wert, nachdem am 21. SepCember 1924 
der Einfuhrzoll um 15% ermafiigt worden war. 

Die Ausfu'h,r zeigte eine Zunahme von 64% in dmer Menge, 
aber nur von 19% im Wert. Der auf die Gewichtseinheit be- 
rechnete Durchschnittspreis aller einheimi,sohen Farbst0ff.e war 
fast 14% niedriger als im Vorjahre. Ein Kilogmmm Indigo 
kos'tete im Jahre 1925 nuT nooh M 1,43 gegen M 2,03 im Jahre 
19224. D,er jetzige Preis betragt &ma M lJ1, er ist also niedriger 
alts vor 'dem Kriege. Di.e Gesamteiniuhr an Farbstoffen im 
Jahre 1925 betrug etwa 2400 t im Werte von M 20 000 000. F. M. 
Katalysatoren fUr' die Erzeugung von Wasserstoff 

aus Wassergas. 
t b e r  &is bi,sherige Ergebnis ihrer im Firad Nitrogen Re- 

search Lalboratory in Wa&ington D. C. ausgefuhrt,en Verswhe, 
einen Katalysator h,erzust,elIen, der  bei der Erzeugung vozn 
W\itsserstoff aas Wassergas billig, widerstmdsfahig gegen Kon- 
taktgifte uad h i  verhalhismai3ig niedrigen Temperatunen hin- 
r'eichend reaktiionsfahig ist, berichten R. M. E v a n  s unld W. L. 
N e w t o n im Mahhleft van ,,Ind,u~stniirul and Engiineer'hg Che- 
mistry'' 1s. 

Die Gaewinnung von reintem und gleichzeilig billigem 
Waisserstoff {durch Elektrolyse von Wasser odier aus Wassergas 
ist fiir die Fetthartung und die. Amm.oniaksynthsese van groBer 
mirtschaftlicher BNed.eutung. Bei lietzer8em Verfahren wirld ein 
Gemisch von Wassergas und Ub:erschussigem Diampf iiber einen 

1) h m .  idler Schrifthibung: Diie Erne~ugmg von Wasser- 
s,toff unid Was'slergais rnit Hilife von Kontaktmassen der  in der  
am,erikmischen A&eit b'eschriebenen Art is1 b.ereits durch 
5 1 t e r e d ,e iu t s c h e U n t .e r s 'u c h u n g e n bekannt gewjor- 
den, wel'ah'e haiupt&iclhiIiah in den €?atlenten der B. A. S. F. 
D. R. P. 279 582, 2.82 849, 292 615, 293 585, 297 258, 300 0'32 sowie 
$den entsprech'endmm amerikanis'chen Palbenten beshrieben sind. 

F.  M. 

~~ 



aus den Oxydfen des Eisens oder der M&alle cier Eisengruppe 
bestel iden Katalpsator bei Temperaturen unter 550 0 gekitet, 
wobei das Kohlenoxyd des Wassergases durch den Dampf zu 
Waserstoff m d  Kohlenskure nach der Glei&ung zewtzt  w i d  
CO -I- H20 = CO, -k H,. "a& der Kondeasatim dm ubersahussi- 
gen Dampfes enthalt das Gernisch etwa 30% Kohlrnsiiure RLnd 
1-4% Kohlfienoxyd, die durch Waschan mit Wasser u d  ammo- 
nkkalischen KRlpfeflosuageni mter Druck entdernt w,enden. In 
der Wassergasreaktion bei 500 O werden etwa 1000 cal fiir 1 Mol 
~ F I  in die Realotioln eintretenden Kohlenoxyds frei. Mit Hilte 
vzm Warmeau&uschappiaraBen k m  daher die Reaktim auto- 
thermsll gestaltet werden. Bei der exotherman Reaktion wind die 
volls2ii~digs Abscheidmg des Kohilenoxyds durch niedrige T m -  
p e r a t u m  be@&$. Die W e r b  lder Glei&gewichkjkmsWten 
fur die Rmktiom K =  (cod sind annahennd bei 550°, 

445 und 380 0 $8 und 16, umd bei ehem Venhiiltnis yon 3 Vol. 
Dampf und 1 Vol. W a w r p s  simd naah der Kondensation des 
Wassers in dem Gasgemisoh bei 5600 2yo, bei 4450 1% und bei 

In  A b w e s d &  ainm Katalydors ist die Rmktion zwischen 
Dampf ,md Kohlenoxyd sehr kingsam, selM iki 5500, utnd fiir 
die belle Umsetzmg bei 400 0 sind sehr reaktionsfiihige Kata- 
lysatoren erforderlich. Um ihre Wirkung zu erhohen, hat m a  
den Zustz von Erregern in klehwn Magen  vorgesc&@a Als 
solche kommen wegen des Dampfubemhwms in dem Gas- 
gemiwh nur Edelmletalb in Fmge, md es sbd hierfihr Palla- 
dium md' Rhodium aiuf Askat empfohkn worden. Taylor hat 
in seiner 1921 bei der Chemical Catalog Co. in New York er- 
sohimenen Veroffmtliahung rncbtrial Hydrqen'' tiber Ver- 
suche betaefk cier Reaktionsfiihigkeit von zw6if g m z  verwhie- 
denan Kmtaktmasseol berieht&. 

Die Verfasser beschreiben an Hand einer Zeichnung das von 
ihnen fur die Priifung der IkmkGondwkeit v m  Katalysatom 
bnutzbe Laboratol'ol'ol'ol'ol'ol'ol'ol'ol'ol'ol. Et9 b t a n d  dark dm5 ge- 
m e w a e  Mengen von Dampf und WaSsergas iiber ehen Katdy- 
sator bei kmstantem Temperaturen geleitet und in den Austrtb- 
gasen das Kohlenoxyd bwtimmt wurde. Das WaWrgae d e  
dadumh emeugt, da5 tiber gltihende Weideahol&ae, die dch 
in einem van a u h  geheizten Rohr befand, Dampf g e b b e n  
m d e .  Um es bequemer lagern eu kiinnan wujrde 88 auf 4 Atm. 
komprimiert. Da es bei verhaltnismtifiig niedriger Temperahr 
hergestellt war, enthielt es 33% CO. Es wudR &durch gerei-, 
da5 es Bber Kupfer geIeit& wurde, urn den Sauerstoff daraus zu 
.c&ermn, damn zwecks Auliaahme der Old$mp€e vom Kompres- 
sor durch eine LWmg von Chromeawe in konzenbierter Schwe- 
felsaw, uind sahlie5lich durch ein Rohr jmit trockmem Natron- 
kalk zur Entfernung etwaier  Saurenebel. Der Natrmkdk n a b  
s h r  wmig Kahlm&ux a d .  Die Geschwimdigkeit des Wasser- 
gases wde mdttels eina tiblichen Meflappram auf 100 cem 
in der Minu+e g&albn. Rer MeBapprat wurd'e Btets kaiibrient, 
und das Waasergas mlysiert ,  wenn ein rimes Los W a w w  
in hgriff  gmommen d i e .  Der Dampf wurde elektriscli er- 
zeugt, und die in dem Versuchapparait eingf?fihte Mmge wunde 
mittels eines mit einem Queckdibermanometer ausgestaWen 
Me5appa1wtes germesiseol, w e l c h  lin ahem Toluol-DampW 
haid gehmlten d e .  Die Dampfgexhwhdigkeit wuxk auf 
300 ccm in der Minute gemhen. Wmergas und Diampf wurden 
gemischt und durch eine Vorwarmesplirale auf den Boden des 
Kantaktrohres gdeitet. 

B d  den meistea Versuahen wurden 10ccm KmtaM- 
material banutzt, das durch Si'eb No. 10 (10 Masohen je huh- 
den Zoll) hhdurahgegangm umd auf Sieb No. 14 (14 Maschm 
je Zoll) zuriiekgeblie'ben war. Dies enbpriaht h e r  R a a -  
geschwindigkeit vm 800 Vol. Wassergas je 1 Vol. &taly&m 
stiindlich. Die elektrische Heizung wurde bald durch Damp& 
bader van Schwefel, der bei 4440 siedet und von hthrachimm, 
d e s m  Siedepunkt bei 3 8 0 0  liegt, ersetzt, und bei d i e m  Tem- 
peraturen, die sich als sehr geeignet erwiesen, wurden die Ver- 
suche durchgefuhrt. Das vom Katalysator kommend'e Gas wude 
von dem DampfuberschuB durch Kondensation befreit, wobei 
man a m  der Mfenge des Kondensab die Riohtigkeit der An- 
gaben des Dampfmiessers kmtrollieran kann. Kohlansaure 
wurde mit starker Kalihuge enlfernt, wiihrmd Kohlenoxyd und 
Wasserstoff rnit Sauerstoff iiber Kupferoxyd bei d l ld l e r  Rotglut 
vepbranlnt wurdm. Das Kohlenoxyd m d e  dmdurch gmhatzt, 

( m H 2 0 )  

o,5°/0 co enthdten. 

daB die damus in der Zeiteinheit, gewiihlich w;ihrenld 3 M h -  
ten, gebildete Kohlensiiure in eher 405 N Bariumhydratlijsulng 
aufgefmgen m d  mjit OxaLiiure m d  Phendphbhdsein ds In- 
dikator !muriicktitriert wurde. Da das urspriingliche W a s ~ r g a s  
wegen seiner konstanten Zusammensetzung in dem Gasmesser 
gemesr3en wurde, ergab d!ie Arnalyse das Volumen K d d m x y d  
fur das Volumm nioht umqesdnten Wassergaws. Von der ar- 
spriinglichen Analyse dw Wassergases kam hd- der Pro- 
zentgehalt an Kohlenoxyd im trockenen Austrittsgas leicht be- 
redmet m r d m .  

Die  untersuahten Kabalysatorm warm meistens durch Fal- 
iung md Trocknen gewomene Gele von Metdlhydroxydem. 
Einige wurd'en durch unmittelbaw Verbrennm von Mdall- 
nitraten, dur& Impriignieren von feuerfeaten Matermen mit 
sehr leichten Oberztigen van W v e n  Stoffen, und wch  dlem vom 
L a r s o n  umd R i c h a r d s o n  in ,,In& and (&em'' 17, 
971 19251 besahrilebenen VerZahran zur HemtellUag van Am- 
momae-Katalysatoren durch elektrisches Schmelzen der Oxyde 
erzeugt. Die geschmolzenen Katalysatoren sind sahr hart umd 
WiderYtaaLdsf'ahiig, aber sie s l id  sehr wlanig reaktiowYahii und 
hiher a b  Kntalymtorea bei niederen Temperaturn m i c h t s -  
las. Dasselbe gilt fur die imprapierten Materialien. Die ge- 
rallten und durch Verbranen der Nitrate gewmemen KataIysa- 
toren sind umgefiihr gJeieh reaktionsffiig, es lawn sich aber 
ansch&nmd dwch Fallen widerstandsf;ihigere Kontaktk6rper 
herstellem. 

Fiir alle Katalysatoren m r d e n  oheniisch raine Chemika- 
lien und destildiertes Wasser gebmuclhl. Die Reaktions- und 
auch die mlechanische Widerstaadsf'iigkeit einm gefiillten Kon- 
hktk6rpem hangen grofientds von dern Herstellugsverfahren 
ab. Es war &!her )fur die vergleichmdea Vemuche niitig, able 
Katalysatomn nach nur e i n e m  Verfahmn zu gewinnen. Fur 
Eisealoatalysatomn rnit ader o h e  Erreger hat eich das folpxde 
Ver fahm ah das beste erwiesen: 

E h e  vendiinnte Liisumg vm MetdlLalm, gewohnliah der 
Nitrate, wird !a& etwa 6 0 0  erhitzt, ztnd die Hydrate werden mit 
Ammioniak odm Kd&uge gefaUt. Der Niedersdhhg wlilxl fiizlt- 
dder seebmd mit Wassler gut d e b t i e r 4  m d  darauf &Itlde?.t. 
Er wird dann entweder von Hand oder in eiaer Knetmaschine 
geknetet, wobei Erre$er, biesandens lijsiliche, wie Ioalil!auge, ZU- 
gesetzt werden kiimen. Duruh das Kneten wird aus dern Gel 
vie1 Wasser entfemt und man mnB gewohnlich nochmds fil- 
trieren. Der Kabalysator wird zuerst bei loo0 und d a m  bei 
150 0 getrocknet. Kobltkatalysatoren wedem am besttan durch 
Fallen rnit Kalilauge umd Kochen, bis ein rosa Nie-Mag von 
Kobalthydrat erhalten ist, hergestellt. Durch Fallan mit Ammo- 
n h k  wird d'er Kiatalysator weiaher. 5-10% Tonerdehydrat wr- 
bessern die Hiirte von Eisen- und Kobaltkatalysatoren. Die 
nach diesem Verfahren hergestellten Katalysatorm w r e n  iesk 
Gele, die b i m  Reiben zwischen den Fingem doht zu Pulwr 
zerfielen. 

Einige weni e Katalysatoren wurden hergestellt, in denen das 
Eisen als MagrIl&thydra+ aus &em Gemisch der themetkchen 
Mlengen von Ferro- und Ferrisalmn mit Ammcvniak oder %ti- 
huge gdi l i t  wrde. ZUW& m d m  dkOxyde der minemhfetde 
untemudht. Da m r  Eisen- unwl Kobaltoxyd als Kdalysabrm bei 
niedrigen 'I\emperahmu isich als bwu&bar erwiesen, wurden 
die Versuche auf Kontaktk6rper bewhrankt, die hrauptsachlich 
aus einem diwer beiden Oxyde bmtaaden umd a d e r e  Oxyde 
a h  Erreger athielten. Die Ergebniwe. sind in den folgmden 
beidm %feln zu~a~nm~mgestellt : 
T a f e 1 1. Katalytische Reaktimfahigkeit von gef&UiUDen Oxydm: 

Verhaltnis von Dampf und Wasseqas: 3 : 1. 

Raum- Vol. CO i. Austritt '/O co jrn 
geschwindig- trockenen 

0 keil 100 Vol. Wassergas Austrittseaa 
Metall 

c o  444 600 1 3  172 
300 1000 0,6 076 

Fe*) 444 600 194 1 9 1  
380 600 5,o 399 

c o  444 600 192 079 
380 600 790 5,6 

Xln, Ni, Cu, Ti, W, V gabm bei 4500 und 1000 Raum- 

*) als Magnetit gefallt. 

gesahwindigkeit praktiseh b i n e  Umsetzung. 
-- 



T a f e 1 2. Kably tkhe  Reaktiansfiigkeit von gefalltm Oxydm 
mit Erregern : 

Dampf: Wassergas = 3 : 1. Raumgeschwhdigkeit 600. 
4400 3800 

V0l.C0im Ol0 CO im Vol. Co im o/,, co im 
Material und ungefahre Austritt trocknan Austrjtt trochen 

Zusammensetzung 100 %I. Awtritts- 100 y o ~ .  Austrilts- 

--- 
_- 

Wassergas gas wassergas gas 
99% Co, 1% K 1 2  0,9 4 7  0,5 
97% CO, 2% Ail, 1% K 1,4a 1,la 0,3a 43a  
94% CO, 5% Al, 1% K 193 190 0,s OY6 
99% Fe, 1% K 176 132 695 522 
99% Fe, 1% K 116 192 3,O 293 
9O%Fe, 10%Al 195 191 972 7,4 
94%Fe, 5%Al, 1 % K  193 1 8  273 197 
9776 F\e, 2% Al, 1% K 174 131 291 1 4  
65% Fe, 25% Co, 10% A1 1,2 039 595 4 3  
85% Fe, l O q b  Co, 5% A1 1,5 1,1 3,9 330 

1% K 193 131 079 097 

10/0 K 1,7 1,3 2 3  199 

1'10 K I f  99 1 2  4 9  
94% Fe, 5% Co, 1% K 193 190 276 290 
89% Fe, 10% Co, 1% K 1,2 @,Q 133 170 
94%Fe, 6%Cr 2,3 1,s 3,o 2,3 

97% Fe, 2,5% Cr, 1% Ce 1,3 190 7,o 5,ti 
95%Fe, 6%Mn 193 1.0 5x8 496 
94% Fe, 5% Mtn, 1% K 132 099 4, ' 3,8 

64% Fe, 25% CO, 10% A1 

84% Fe, lo:& Co, 5% Al, 

84% Fe, 10% CO, 5% Al, 

85% Fe, 15% Cr 194 191 4 2  32 

Als die bei weitem besten Kakdysatorm b d  n i e d r w  
Temperatma erwiemn sich reines und mit Erregern vereetztes 
Kobaltoxyd, da m r  sie geniifpiud reaktiollsfiihig sin&, um ein 
Austrittsgcis mit nur 45% Kohlenoxyd zu ergebw. 

Alle in Tafel 2 laufgefiihrbn Katalysatorwn geben aniihernui 
die Gleiahgewichtsumset~g von Kohlenoxyd bei 4440, man 
kann daher nur ihre Reaktionsfahigkeit bei 380 0 vergleichen; 
aber selbst bei diewr Temperatur wilte der Vergleich zwhahea~ 
der Wirksamkeit der versohiedenen Ermger nicht zu dmng &in, 
da es sahwer ist, einen Katalysator ,derwlben Zusammenneeteullg 
stets 80 gleichmiifjig henusteuen, dai3 dux U n m i d  im 
Kohlenoxydgehalt der Austrittsgase Mi 380 O weniger 01s 1% 
betriigt. Dies trifft b m d e r s  fiir Kabalyaato- zu, die mit Am- 
moniak gefalltes Kob1,toxyd athalten. Die Ergebnisse - 
den Went von AIuminiumoxyd und Kaliumoxyd aZs Erregem, 
und das als Magnetit geftillte Eisenoxyd scheint etwas bessere 
Resultate zu ergeben ah Ferrihydmt. 

E h 0  wiuhtige Eigemcbaft der Katalysatom, deren Stwdinm 
noch nieht abgeschllom ist, ist, ihm mechanisahe Widu!r&ands- 
fWigkeit umd Lebemdauer. Kleinere hderumgen in der ZU- 
&mmensetzung haben hieraud sehr @ringen EinfluB im Ver- 
gleich zu ilnderungen in der Art ihrer Herstellung. K&aItk@b- 
lysatoren sind in der Regel weicber als salabe aus E k n ,  a b r  
sie 46mm awh  in &em ziemlich betriedi@ndm ZRlStand a- 
halten werdtm dwch Fiillem mit Kalilauge w t e r  Zusatz 
kleken Menge Ahminirumhydrat. Obgleioh ein gebmchter 
Katalysator weichm als ein friwh hergeetellter iet, m e  keiner 
der EisenkaMysatorem die Neigung, wIhrend8 der Ve& 
au Pullver zu lierttillen. 

Die Verfwer  biben whliefjlhh noch d m  Einflufj von den 
in jedem industrielhn Wassergas e d h a l t e n a  Schwefelvera- 
dmgu?n: Sohwefelwasserstoff, Schwefdk&l&off und Kohlw- 
stoffoxysylfid a d  die Reaktiansdiighit von W~asergaskataly- 
satoren untersucht, um dlen Eirnflufj violl jder dieser Sahwefd- 
verbindnmgen kean@ennm umd fienner die Fmge zz1! &u- 
dieren, wie vdl&andig die lyeiden letztgmamten unbr den Be- 
dingungen der Wasserumwtzung in %hwefelwasseTstoff urn@- 
wmdelt werden. 

Zu dern Zwerk wurden in demselben Appnart uind ulnter 
denselben Bedhgungm bei 4440 iiber Prolben der Kai lysa tom 
von je 10 ccm ein Gemisch von Wawrgas m d  Dampf geleitet, 
dern erheblich grofjere Mengen der drei Schwefelverbindungen 
vor dem Dampkimtritt mgefiihrt warm, als in dem technisahen 

Glas anthalten simd. Die beiden Katalysatom ,hatten etwa fol- 
pnide Zusammensetzung : 

No. 1: 95% Fu! ala gefiltes Fe(OH), 
5% A1 ale gefalltes Al(OH), 
1% K 01s KOH. 

Qefiillt mit Ammonimk aus CEen Nitratem, KOH zugesetzt. 
No. 2: 99% Co, ge.efaUt als Co(OH), 

Gefdllt mit KOH aus den Nitraten. 
Eh dritter Katalptor,  ilhnlich No. 1, nur dai3 $as Eism als 

F60, gefallt war, uad &afj darin nur 2% statt 5% A1 emthalten 
waren, wurde bei den Versuchen mit Suhwefelwmstoff be- 
mbt. Die Ergebnisse mit den beiden Kjabalyslatorm umd 8 
waren dieselbeq. Die Einwirkung van Schdelwasserstoff auf 
Kablysator No. 1 geht aus Tafel 3 hervor: 
T a  f el 3. Wirksamkeit von Katalysator No. 1 in G e g e n d  

1% K ale KOH. 

v ~ l l  HS: 
Vol. CO im Ausirittsgas oloco imAustri,tsgae 'lo bs im Gas 100 Vol. Eintrittwas 

Beim R e g e n e r i m  e.ines vergifteten Katalyeators mit 
reinem Wassergas war die hierfiir n6tige Zeit a b h h i g  v m  
der Koammtration des Sohwefelwaeser&~5, welcher die Ron- 
taktmaese unterworfw $ e w e m  war. War diem nur 0,846, 80 
geniigtea 30 Minuten, wahrend bei 3% H2S 1-11/2 Stundm 
hierfiir erfarrterlicb warem. 

Der Schwelelgehalt im Kaklysator wurde dturoh Andyee 
beskimmlt, bei 0,5%, 1% ulld 3% H,S im Wassergas wudw im 
Katalwtor g e h h  0,16%, 0,49% u,nd 2,19% S. Katalygator 
No. 2 WUAde mit Wafmrgas gepriift, dae von 02-0,5% HIS emt- 
hielt. Eei 0,2% H S  blieb Mine Reakbionsfihigkeit wlhrend 
7 Stunden mwrbdert. Als das Awtrittsws die erstem S p u r n  
H,S neigte, war die Umwtzung aber whcm a d  50% @allen. 
Der  Vemuah w u d e  abgebrochen, der Etatalyslator hatte 4,5% 
seines Gewichtes an Schwefel laufgenomunm, und er k o m k  
d m h  Ei&andIlmg rnit rehem Wassergas und Dampf nioht re@- 
neriert werden. 

Dm Schwefelkohlenstoff wnrde in dem Gasstrom ictadorch 
eingefiihrt, d ~ f j  dieser dumh fliiseigm Schwefelkahlmstoff p- 
leitet wurde, der durch fliissiges Ammoniak oder durch ein 
Alk&vlk&Ienshmbad bei der gewtbschten Tempemtur ge- 
halten wuxde. Auf die* Weiee wurde die Menge von amibemul 
0,1%-1,8% v e & n M .  

Bei den Versuohen rnit dem Eisankatalysator envies Bich 
die .Anmesenheit vcm O,S-l,S% CS, als sehr sch8dliah. Die 
Wirkwmkeit des Katdymtors fie1 sehr schnell ab, und er h i 3  
nach dern Vergiften nur sehr langsam lnid mvolletiindig r q p  
nerieren. Zusarnmenfassend, wuIYle fiber die Wirkung p ~ n  
Schwefelkoihlenstoff auf den Eisenkatalysator festgRetePt, &B 
sie sich von derjmigen Ctes Schwefelmsserstoffs nur qugntitativ 
unterscheidet und etwa z e h d  starker a h  dime ist. 

Bej Idem Kobaltbatalysator war die Wirkung des Schwefel- 
k~~hlenstoffs kumulativ und sie mrstorte s&liei3lich seine kata- 
lytiehe Wirksamhit, laber die ~4.n dieser Form fiir eine voll- 
standige Vegiftung erfordepkhe Sohwefehemge war ebenhllrj 
geringer als beim Schwefelwasserstoff. Der vergiftete Kabaly 
sator lieij sioh auch in diesem Fdle rnit rainem) Wassergas und 
Dampf nicht regenerimen. 

nap Wr die Versuclhe benutzte Kohlenstoffoxymlfid wunde 
durch Amauern einer L&mg von Kaliumthiocyanat rnit einer 
ungefahr 15N Schwefekaure eneugt. Das Gm wude van 
Kohlensiiure und Schwefdwasserstoff durch W&en rnit eher 
3O%igen Natrmllauge befreit, in der &s konnmbierte Omulfid 
am wenigsten laslich ist. Bei den Versuchen rnit dem Eisen- 
luatalysator enthielt das Waswrgas anntihernd 0,5% COS, die 
Wirkung war dieselbe, wie sie 0in mit derselben Mmge 
&hwefelwasserstoff verunreinigtes Wassergas verursaclhhe. k c h  
einer Stunde war der Gehalt ~IU Koblenoxyd im Adrittsgas von 
1 2  ccm in der Minute mQ reinem Gas auf 1,s ccm rnit kohlen- 
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doffoxysulfidhdtigem Gas gestiegen. Eine weitew Ahahme in 
der Wirlrsamkeit des Katalysators wurde niaht festgestellt, ob- 
gleich ein Versuch wlihrend 19 Stunden durchgefiihrt wurde. 
Mit reinem U'assergas lieB sich der Xatalysator IIeicM regene- 
rieren. 

Bei dem Kobaltkatalywtor verursachte der Zusatz von 
Kohlenstoffoxysultid ein schnelles Abfallen der Reaktimsfiihig- 
keit umd schLieialiclh eine volldiindige Vergiftung. 

Die Wirkung auf den Eisankatdysator, welche derjenigen 
v m  Schwefelwasserstofi vollkommen gleicht, neigt, daf3 Kohlen- 
stoffoxysulfid leichl durah Dampf aemetzt w i d .  Die Ehtfernung 
der ,Schwefelverbindmgen aus Waswgas higt vcm dem Kata- 
lysatortyp ah. Fiir Kokdtkablysmtoren m i i s m  sb vor der Um- 
setzung mtfemt wenden, es ist jedmh zweifelhaft, ob dies tiir 
Eisenkatalysatom notig oder auch nur gerechtfedigt id. Ihre 
Wirksamkeit wiirde nicht ernstliah durch ein von gutem Koke 
gemach4e Wassergas bmintrachtigt werden, dsessen Sahwefel- 
gehall waihrscht&lich nie 1,l mg im Liter iibmteigwn diirft.e. 
S&wefdkohlenstoff und Kahlenstoffoxysulfid wtirden durch d m  
Dampf in Gegeawart des Katdysators in Sohwdelwassemkff 
umgewmidelt werden, und dieser k6nnte nach der Umsetzung 
zusamrnen rnit der Kohlensaure nach einem fur letztere iiblichen 
Verfaben aue dem Gae mtfernt werdm. Die Wirkung der im 
klehen Mmgen irn Wassergas vorhaoldenen org+misohen Sehwe- 
felverhiidungem, wie Thioester, Mercaptane ulnd Thiophen auf 
Wassergaskatalysatoren wrde nicht untersucht. Sie sollte niaht 
gr6Ser sein &IS diejnige einer gbichen Menge Schwefelkahlen- 
stoff, und Bae katalytisohe Urnwan1dlmg in Serhwefelwamrstoff 
durch Dampf ist mit Recht zu erwarten. F. M. 
~- 

I Aus Vereinen und Versammlungen. [ 
-~ ~ ~~ ~ 

Verein deutscher Ingenieure. 
65. Hauptversammlung Hamburg, den 12.-14. Juni 1926. 

Vimitamder: Dr. W e n d  t , E s m .  
A u s  d e n  V o r t r Z g e n :  
Prof. Dr.-Ing. P. G o e r e n s , Essen: ,,?%be7 Stahlqualitaten 

und deren Beziehungen zu den Herstellungsverfahren". 
Die Qualititsanspriiche, die an Rohstahl gestellt werden, 

sind aufierordentlich vieldeutig; so bezeichnet man in einern 
Palb denjanigm S W l  lala hdwm-tig, der die h6here Streck- 
gremze hat, wlhrend rmam beiapidsmise b i m  Mawhineinbau 
einen W I ,  der Ibemre BearbeftbaTkeit aukeis t  ails hoher- 
wertig amiiaht. EM ehem Werkzeugstahi w i d  eine Fslbrik 
einen warmeempfindlicheren aber billigeren Stahl vorziehen, 
u r m  ihre H%ntuin@mi&bqm in bestex h h m g  s h d ,  
wlhrend sie im anderen Falle den weniger wkirmeempfind. 
lichen vmziehen wird. Die Beispiele zeigen, dai3 man hier oft 
Dinge vergleicht, die ebenso wenig rniteinander vergleichbar 
sind wie Seide mit Wolle oqer Messing mit Blei. Sagt man 
doch hiiufig, dad Nickelstahl besaer sei als Kohfenstoffstahl. 
Man empfindet das Anormale, das in einem solchen Vergleich 
liegt, nicht. Man kann nur gIeiche Stahlsorten vergleichen und 
muB dabei den jeweiligen Zustand prazisieren, was dann iibrig 
bleibt, das ist das grode Unbekannte, was man d s  Qualitkit be- 
zejchnen kann. Als vor etwas iiber einem Jahrhundert mit der 
groBeri Revolution auch die Revolution in der Chemie durch 
Einfiihrung der Wage einsetzte, lram die Maglichkeit, gewisse 
Schwankungen in der Zuaammensetzung festzustellen. Als vor 
etwa eiuem halben Jahrhundert die Eisenbahn Abnahmebe- 
dingungen festsetzte, begann die Materialprufung. Etwa ein 
halbes Jahrhundert gingen Chemiker und Materialprufung unbe- 
kiimmert umeinander ihren Weg, der sich erst gegen Ende des 
Jahrhunderts vereinigte. Es kam dann neu hinzu die Metallo- 
graphie. 

Bei der Auswahl eines Stahles komnfen in Betracht: Die 
Stahlsorte, gekennzeichnet durch die chemische Zusammen- 
Petzung, die Stahlart, gekennzeichnet durch das HersteUungs- 
verfahren, der Zustand, in dem der Stahl verwendet werden 
soll, gekennzeirhnet durch Formgebungsverfahren und WLirme- 
behandlung, und die Qualitat. Fur die Stahlqualitat, ein Begriff, 
der von Prof. G o e r e n s einleitend erllutert wird, haben wir 
noch kein Mal3, daher konnen wir sie mit Sicherheit erst an dem 
Verhalten des Stahles bei der Verwendung erkennen. Sie ist 
im wesentlichen abhangig von den Erfahrungen des Stahl- 

werks und der Sorgfalt bei der Herstellung und Formgebung. 
Mit einer gewissen Annaherung kann man fur bestimmte An- 
wendungsfalle ein Urteil uber die Qualitat gewinnen durch Zer- 
raiDversuche, Biegeproben, Kerhuhlagpro~  ~ 1 .  id@. Endgiiltig 
mafigebend fur die W i t l i t  aber sind diese Proben nieht, da 
sie nicht alle diejenigen Eigenschaften erfassen, die bei der 
praktischen Benutzung des Stahles als Maschinenteil, Bauteil 
oder Werkzeug in Anspruch genomrnen werden. 

Hierauf wird die charakteristische Einwirkung der Frernd- 
k o p r ,  insbesondere der oxydiwhm Einechliisse irm WaM p- 
schildert und fur deren qualitativen Nachweis ein mikrosko- 
pisches Beobachtungsverfahren beschrieben, das nach Art der 
Dunkelfeldbeleuchtung Storungen des metallischen Zusammen- 
hmge a d  der Oberfkache &es MetallscMi& der ZaM moh nu 
erkennen gestattet. 

Unsere heutigen Stahlherstellungsverfahren ermoglichen es 
uns noch nicht, einen von Einschlussen vollkommen freien Stahl 
zu erzeugen. Dies hangt damit zusammen, daB wir aus dem 
Eisenerz wnachst Roheisen gewinnen, das ist ein mit den Fremd- 
lcorpern Kohlenstoff, Silicium, Mangan, Phosphor und Schwefel 
bis zu insgesamt etwa 5% beladenes Eisen. Um diese Fremd- 
korper zu entfernen, wird das Roheisen im Stahlwerk mit Luft 
(Bememer-, 'nhomaisved;uhnm) de r  sauemtoffreiahem Eisenerz 
(Siemens-Martinvertahren) behandelt, wobei die Fremd- 
korper oxydiermd v e n b m t  d ~ m .  Die hierbei geblildebzm 
Oxyde gehen jedoch nur zum Teil in die Schlacke iiber, 
ein Teil bleibt im Metal1 zuriick und bildet die oben s r w h t e n  
Einschliisse. Wieviel von diesen mriickbleiben, hangt vom 
Herstellungsverfahren sowie der Arheitsweise im Stahlwerk 
ab. Tiegel- und Elektrostahlverfahren gestatten leichter als die 
iibrigen Prozesse die Erzielung eines an EinschlUssen armen 
Stahls; bei den iibrigen Verfahren ist die Erzielung reinen 
Stahles an Bedingungen gekniipft, die  nu^ unter besonderen 
Rohstoft- uad Arbeitsverhaltnissen erfiillt werden kdnnen. 

Prof. G o e r e n s zieht aus seinen Darlegungen den SchIuB, 
da13 nur ein eingehender Austausch der Erfahrungen zwischen 
Stahlerzeugern und Stahlverbrauchern dazu fiihren kann, den 
fur einen gegebenen Verwendungszweck in wirtschaftlicher 
und technischer Hinsicht am besten geeigneten Stahl ausffndig 
zu machen. In diesem Sinne bietet die Normung des Stahles 
ein wichtiges Glied, da sie eine Verminderung der Stahlsorten 
anstrebt, ein Ziel, das fiir Hersteller und Verbraucher in 
gleichem MaBe von Wichtigkeit ist. Da jedoch die Normung die 
Qualitat nicht erfassen kann, bietet die Gemeinschaftsarbeit den 
einzigen Weg zum raschen Fortschritt. 

Prof. Dr.-Ing. E. N e u m a n n , Stuttgart: ,,Ober die PriI- 
fung und Bewertzing uon Stru,?lenbaustoffen", 

Die Abhlngigkeit von ortlichen Verhaltnissen, die Schwie- 
rigkeit, die Reanspruchung von Strafien nach kurzer Benutzungs- 
zeit zu erkennen und die Xnderungen in der durch den Ver- 
kehr hervorgerufenen Abnutzung waren die Veranlaspung, dafl 
der Bewertung der Straaenbaustoffe bisher nicht geniigende 
Admerksamkeit geschlemkt wulrds. Die Prlhmgen, die lab &f3- 
stiibe fOr die Bewertung dienen sollen, etstrecken sich f ir  die 
natiirlichen Gesteine auf die Untersuchung des Widerstandes 
gegen Verwitterung und auf ihre physikalischen Eigenschaften, 
in der Hauptsache in bezug auf Abnutzung durch Schleifen und 
StoSe. Die Untersuchungsverfahren sind bereits weitgehend 
durchgebildet, jedoch weder einheitlich noch allgemein benutzt. 
Mit der Zunahme des Automobilverkehrs andern sich die An- 
forderungen, und die Fortschritte im StraBenbau mit Asphalt, 
Teer, Beton und anderen Stoffen verlangen neue Untersuehungs- 
methoden. Pruhngen an VersuchsstraBen in Brannschweig, 
Stuttgart und in England sollen das Bindeglied zwischen der Be- 
wertung nach den Priifmethoden und der Bewlhrung in der 
Praxis bilden. Die Schaffung einer Hauptstelle zur Auswertung 
der Versuchsergebnisse und zur Ausnutzung der Erfahrungen 
an ausgefiihrten StraBen ist zu wunschen. Eine dritte Frage 
ist die der Bewirtschaftung der Schmiermittel. Dr. Phil. G. 
B a utm , Diisseldorf, vies aiuf die ,mtscheidmds Rolk hih, die 
der Besitz von Erdiilvorkommen in der wirtschaftlichen und 
politischen Stellung der Staaten bedeutet. Infolge der gegen- 
iiber anderen Staaten zuriicktretenden Bedeutung der Erdiilvor- 
kommen in Deutschland fehlt es dern deutschen Volke an der 
Erkenntnis der Wichtigkeit dieser Fragen. Fiir uns ist in erster 
Linie die systematische Bmvirtschaftung und bestrniigliche Aus- 


